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Geometria fraktalna spowoduje,
ze zobaczysz swiat innymi oczyma.
...Inne wydadzqg Ci sie chmury, lasy, galaktyki,
liscie, piora, skaty, gory,

wzory na wodzie, dywanach, murach
i wiele innych rzeczy.

| juz nigdy nie bedg te same.

Michael F. Barnsley



Co to jest fraktal?

* Jest to figura geometryczna, ptaska lub przestrzenna,
charakteryzujgca sie wtasnoscig samopodobienstwa
— mate fragmenty fraktala, oglagdane w odpowiednim
powiekszeniu, wygladajg tak samo jak jego catosc.

* Fraktal ma bardzo ztozong strukture. Niezaleznie od tego, jak
duzy fragment ogladamy, zawsze jest tak samo skomplikowany.

* Fraktale wystepujg w naturze.

* (Czesto otrzymuje sie je tez przez powtarzanie nieskonczenie
wiele razy tej samej operacji.

* Wykorzystywane sg do tworzenia nowych form w réznych
dziedzinach nauki i sztuki, np. architekturze, medycynie,
informatyce.



Kto wymyslit fraktale?

* Obiekty o cechach fraktali byty znane od dawna i obserwowane
przez wielu naukowcow.

 Nazwe fraktal wprowadzit w 1975 roku francuski
matematyk Benoit Mandelbrot.

* Przez 30 lat pracy w firmie IBM
prowadzit komputerowe badania
nad fraktalami, opisywat ich
ksztatty i wzory, wskazywat
wystepowanie w naturze.

Fraktal zwany
,2ukiem Mandelbrota”



Fraktale w przyrodzie

e Struktury o budowie fraktali bardzo czesto mozna spotkac
w przyrodzie. Sg to na przyktfad:

v’ ptatki $niegu,
v’ system naczyn krwiono$nych cztowieka,
v’ systemy wodne rzek,
v’ kalafior romanesco,
v’ btyskawice,

v unerwienie lisci.




System naczyn krwionosnych cztowieka




Ptatki sniegu
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Kalafior romanesco




Btyskawice




Unerwienie liscia




Generowanie fraktali

* Fraktale generuje sie za pomocg komputera i wykorzystuje
przede wszystkim do:

v’ opisu krajobrazu ekologicznego w przestrzeni;
v’ projektowania budynkdw;

v’ tworzenia na komputerze sztucznych swiatéw, do ztudzenia
przypominajgcych rzeczywistosc;

v interpretacji obrazow medycznych, ktére pozwalajg odrdznic
stan chorobowy od normalnego;

v’ badania nieregularnosci powierzchni.



Trojkat i dywan Sierpinskiego
* Jednymi z najprostszych fraktali sg: trojkat Sierpinskiego i dywan
Sierpinskiego (tworzony z dzielenia kwadratéw).

e Zostaty skonstruowane przez wybitnego polskiego matematyka
Wactawa Sierpinskiego w 1915 roku.




rzyktady ztozonych fraktali
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Fraktale w Inkscape

* Proste fraktale mozna rowniez tworzy¢ w programach
graficznych.

W programie Inkscape wystarczy narysowac¢ dowolng figure
geometryczng, np. wielokat i zastosowac filtry.




Fraktale wykonane w Inkscape
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